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1. Notion d’Epistémologie :

1.1 Généralités sur les théories physiques

o Définition : Théorie, Hypothése, Axiome. -Deéfinition, concept de base, concept dérivé
- Dépendance, Principe, loi. - Théorie et modele - Déterminisme et indéterminisme -
Continuité et Discontinuité - Physique et Expérimentation - Physique et Mathématique
- Physique et Technique

1.2 Nature des théories et des raisonnements en physique

e L’inductivisme et ses limites - Le schéma O.H.E.R.I.C. - Le raisonnement hypothético-
déductif et sa place dans I’enseignement. - Les falsificationnismes de Popper et de
Lakatos - Les paradigmes de Kuhn - Bachelard et le Nouvel Esprit Scientifique -
Piaget et L’Epistémologie génétique - La théorie anarchiste de la connaissance de
Feyerabend.

2. Histoire de la Physique :

2.1 La Physique ancienne

e Origines de la Physique - La Philosophie de la nature chez les Greces : Thales,
Pythagore, Eemphédocle. — Platon - Les Atomistes (Leucippe, Démocrite...) - La
physique Aristotélicime Archiméde et L’école d’ Alexandrie - La Physique en
Mésopotamie, En Inde, en Chine

...... 2.2. La contribution de la civilisation islamique a I’évolution de la Physique.

e Traduction et diffusion d’ceuvres scientifiques. - Contribution aux progres de
I’astronomie - Contribution aux progrés de 1’optique - Contribution aux progres de la
Mécanique Contribution aux progreés de la Constitution de la Matiere, - Contribution
aux progres du Magnétisme

2.3. Le développement de la Physique Classique

e Meécanique : Galilée, Kepler, Copernic et L’Héliocentrisme

Pascal, Torricelli et la notion de vide ;

Romer et la vitesse de la lumiere.

Newton et les lois de la Mécanique et de la Gravitation
Leibniz et la querelle des forces vives

e Electricité et Electromagnétisme
De Thalés a Gilbert et les prémices de 1’Electrostatique
Des 2 2lectricités de Du Faye au Fluide unique de Franklin
L’anatomiste Galvani et le Physicien Volta
Développement de I’électrocinétique et ses conséquences sur la chimie
Oersted, Amere, Faraday et le développement de I’électromagnétisme
Maxwell et les ondes électromagnétiques ;

e Optique
Newton et Huygens nature corpusculaire et nature ondulatoire de la lumiére
Young et les interférences
Fresnel et ’onde lumiere (Fizeau, Foucault....)

Développement de la spectroscopie (Fraunhofer, Kirchhoff....)
Balmer et la recherche de relations numériques pour décrire les spectres.
Effets Zeeman

e Thermodynamique
Boyle et Amontons
Thermomeétres et échelles de températures : Fahrenheit, Réaumur, Celsius



L’ére du calorique
Gay-Lussac et I’¢tude des gaz
Les « Réflexions « de Saadi Carnot
La chute du calorique
Kelvin, Joule, Helmholtz, Clausius et I’édifice thermodynamique.
L’énergie et sa conservation
Les remises en question :
Lumiére et mouvement
Lorentz entre deux époques
« L’éther » de Fresnel & Michelson
Le rayonnement du corps noir
Einstein et « I’électrodynamique des corps en mouvement »
Les molécules et I’approche statistique de Maxwell a Boltzmann
L’effet photoélectrique et les photos d’Einstein.

2.4 Le développement de la physique Moderne :
e Exploration de la matiére
J.J Thomson et I’électron
Millikan et la charge de 1’¢électron
Les « rayons » et la radioactivité ;
Modéle d’atome de Thomson
L’atome de Rut Herford
e Naissance et développement de la physique quantique
La constante de Planck
Schrodinger et son équation
Heisenberg et la relation d’incertitude ;
Pauli et le principe d’exclusion
Dirac et ses contributions a la physique quantique
e Vers l'unification des interaction fondamentales Yukawa, I’interaction forte et la
prévision du méson
Gell-Mann et I’hypothése de quarks
Feynman et la théorie quantique des champs
Abdus Salam, Weinberg Glashow et la théorie électrofaible
e Exploration de I’Univers et physique des hautes énergies
Penzias et Wilson et rayonnement cosmologique, reste du Big Bang
Découverte de nouvelles particules
Chandrasekhar et la théorie de I’évaluation des étoiles.
La relativité Générale, I’expansion de I’Univers et la relation de Hubble
e Lathéorie des supers cordes
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