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 مقدمة 

ليا  هاذه هذه الوحدة إلى إعطاء فكرة واضحة عن أهمية المعادلات التفاضلية، نظرا لماا تتاوفر ع تهدف

همياة ى إبارا  أالمعادلات من تقديم حلول لمسائل لا تستطيع تقديم  المعادلات الجبرية. كما تهدف هاذه الوحادة إلا

معااادلات ماان الااتحكم فاال معالجااة ال الحساااا التفاضاالل والتكاااملل وتطبيقاتهمااا. وتهاادف أييااا إلااى تمكااين الطلبااة

 التفاضلية الخطية وغير الخطية )الوجود، الوحدانية، حساا الحلول(.

تعاقباة ريباات المنوصى وبإعطاء نبذة تاريخية عن المعادلات التفاضلية. يتم إثبات الوجود والوحدانية بطريقة التق

 أو طريقة النقطة الصامدة أو طرق أخرى.

دلااة معا nصاار فياا  علااى حالااة المعااام ت السابتااة بالنساابة للجماال الخطيااة  ات أمااا حساااا الحلااول فنقت

لمعاام ت تفاضلية خطية من الرتبة الأولى. كما نستخدم تحويال لابا ل لحسااا هاذه الحلاول. أماا عنادما تكاو  ا

 .متغيرة فنقتصر على استخدام طريقة الس سل وعلى المعادلات التفاضلية الخطية من الرتبة السانية

ات ات المشاتق. يعتبر هذا الجزء أساسيا للتطارق إلاى المساائل الحدياة فال بعاد واحاد وإلاى المعاادلات التفاضالية  

 الجزئية وحساا الحلول التقريبية. وبالتالل فاستيعاب  وفهم  ضروريا .

با طل. فغالبر الخ. يتطلب النجاح فل تقديم هذه الوحدة، استيعاا حساا التفاضل والتكامل ونظرية القيال والج

  لذا نوصل بأ ما يجد الطلبة صعوبة مس  فل حساا الحلول، نتيجة عدم تحكمهم فل المفاهيم السالفة الذكر.

 تفاضلية.ينتب  أساتذة هذه الوحدات إلى أهميتها بالنسبة للمعادلات ال

 

 لأولى.لرتبة اا: المعادلات التفاضلية العادية من الرتبة الأولى وبالجمل التفاضلية الخطية من  تذكير. 1

لة المكام : مبرهنة الوجود والوحدانية لمسألة كوشل. طرق المعادلات التفاضلية من الرتبة الثانية. 2

ية. المسائل  ات وتطبيق  فل حل المعادلات التفاضل Laplace)بالس سل، طريقة دالمبير، ...(. تحويل لاب ل 

ضلية ت التفالمعادلااليوفيل )فل الأعمال الموجهة(. -الحدين )الشروط الكافية للوجود والوحدانية(. مسألة شتورم

 والتوابع الخاصة )فل الأعمال الموجهة(.

المسائل  دلات مناشتقاق هذه المعا : أنماطها )ناقصية،  ائدية، مكافئة(. المعادلات التفاضلية الجزئية. 3 

ق ويل تطبيات. تحالفيزيائية. مسألة كوشل. المسائل الحدية )ديركليت، نوما ، المختلطة(. طريقة فصل المتغير

 لاب ل وفوريل فل إيجاد الحلول. تابع غرين.

ل فواسو  لة ب: المسائل  ات النقطتين. مسألة ديركليت لمعاد طرق الفروق لحل المعادلات التفاضلية .4

 مستطيل. المسائل التطورية.
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